WO 2005/083884 



PCT/DE2005/000275 



1 



5 



10 Verfahren. und Anordnung zur Reduktion eines dynamischen 

Offsets bei der Verarbeitung unsymmetrischer Signalf olgen 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Reduktion eines 
dynamischen Offsets bei der Verarbeitung unsyiranetrischer 
15 Signalf olgen, wobei eine aus Impulsen und Impulspausen 
bestehende Signalfolge .einer Hochpassf ilterung mittels eines 
eine Kapazitat enthaltenden Hochpasses unterzogen wird. 

Die Erfindung betrifft auch eine Anordnung zur Reduktion eines 

2 0 dynamischen Offsets bei der Verarbeitung unsyiranetrischer 

Signalf olgen durch einen eine Kapazitat enthaltenden Hochpass . 

Signalf olgen, die aus Impulsen und Impulspausen bestehen, 
treten beispielsweise bei der Ubertragung von Inf ormationen in 
25 paketorientierten Dateniibertragungsprotokollen auf, wobei ein 
Paket aus einem oder mehreren Impulsen bestehen kann, welche 
einer unsymmetrischen Impulsverteilung unterliegen. 

Bei der Verarbeitung unsymmetrischer Signalfolgen liber eine 

3 0 eine Hochpassf unktion realisierende Anordnung kommt es, bedingt 

durch den Hochpasscharakter , zur Erzeugung einer 
aus gangs seiti gen Richtspannung, welche nachfolgend als 
dynamischer Offset bezeichnet wird. 

35 Eine beispielsweise durch das Ubertragungsverf ahren bedingte 
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Verschiebung der Signalmittenspannung in positiver oder 
negativer Richtung fuhrt in der Regel zu einer Erzeugung des 
dynamischen Offsets. 

5 Dieser dynamische Offset kann eine, der die Hochpassf unktion 
realisierenden Anordnung nachgeschaltete Anordnung durch eine 
of f setbedingte Verschiebung des Arbeit spunktes in ihrer 
Funktionsweise storend beeinf lussen. Diese Beeinf lussung tritt 
insbesondere dann auf, wenn die Geschwindigkeit der, zu einer 
10 Dateniibertragung genutzten unsymmetrischen, Signalfolge den 
Abbau des dynamischen Offsets, durch einen mindestens durch die 
Ho chpass anordnung selbst bestimmten Eigenriickkehrvorgang, mit 
einer von der Dimensionierung abhangigen Zeitkonstante nicht 
zulasst . 

15 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, den dynamischen 
Offset zu reduzieren, um eine Verringerung des storenden 
Einflusses auf nachfolgende Verf ahrensschritte zu erreichen. 

20 Verfahrensseitig wird die Aufgabe dadurch gelost, dass in jeder 
Impulspause eine Entladung der Kapazitat um einen in 
Abhangigkeit von der GroSe der Amplitude der eingangsseitigen 
Spannung des Hochpasses stehenden Betrages erf olgt . 

2 5 Bei der Verarbeitung unsymmetrischer Signalfolgen durch eine 

Anordnung mit Hochpasscharakter kommt es zu einem unerwiinschten 
Auf integrieren der Spannungsimpulsf olgen am Hochpassausgang und 
somit zur Erzeugung des dynamischen Offsets, Zur Vermeidung 
dieses Offsets wird diesem Vorgang der Integration 

3 0 erf indungsgemaS gegengesteuert . Dazu wird jeweils in den 

Impulspausen eine, zumindest teilweise, Entladung der in der 
Anordnung mit Hochpasscharakter enthaltenen Hochpasskapazitat 
durchgef iihrt . Die Intensitat der Entladung wird dabei 
beispielsweise durch die Amplitude der eingangsseitigen 
3 5 Spannung bestimmt. 



WO 2005/083884 PCT/DE2005/000275 

3 

In einer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass die 
Entladung der Kapazitat teilweise oder vollstandig erfolgt. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, 
dass die Entladung nach einer linearen oder nichtlinearen 
Kennlinie erfolgt. 

Die Entladung der Hochpasskapazitat kann je nach Vorgabe 
vollstandig oder nur teilweise erfolgen. Der Entladungsvorgang 
kann dabei gemaS einer linearen- oder nichtlinearen 
Kennlinienfunktion durchgefuhrt werden. Eine Entladung gemaS 
einer nichtlinearen Kennlinie erfolgt beispielsweise fur den 
Fall, dass die Kapazitat zur Of f setreduktion mit der Leitbahn 
eines Transistors uberbriickt ist. 

Anordnungsseitig wird die Aufgabe dadurch gelost, dass ein 
erster Eingang mit einem ersten Anschluss der Kapazitat und 
einem ersten Anschluss eines steuerbaren Elementes verbunden 
ist, dass ein zweiter Anschluss der Kapazitat und ein zweiter 
Anschluss des steuerbaren Elementes mit einem ersten Ausgang 
und einem ersten Anschluss eines eine Widerstandsf unktion 
realisierenden Elementes verbunden ist. Ein zweiter Anschluss 
des eine Widerstandsf unktion realisierenden Elementes, ein 
zweiter Eingang und ein zweiter Ausgang sind dabei mit einem 
Bezugspotential verbunden. Das steuerbare Element weist einen 
dritten Anschluss zur Einspeisung eines Steuersignals auf . 

In einer aus mindestens einem Kondensator und einem eine 
Widerstandsf unktion realisierendem Element bestehenden 
Hochpassanordnung ist der Kondensator durch zwei Anschlusse 
eines steuerbaren Elementes uberbruckt, wobei das steuerbare 
Element einen Anschluss zur Einspeisung einer Steuerspannung 
aufweist. Uber diesen Steuereingang kann beispielsweise eine 
die Elektroden des Kondensators kurzschliefiende Funktionsweise 
ein- oder ausgeschaltet werden. Das Einschalten dieser 
Funktionsweise ist dann beispielsweise fur gesamte Dauer der 
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Impulspause Oder nur eine bestimmte Zeitdauer innerhalb der 
Impulspause moglich. Aufeerdem kann die Entladung des 
Kondensators beispielsweise in Abhangigkeit von der 
Eingangsspannung der Anordnung nach einer Kennlinie gesteuert 
5 werden . 

Die jeweils zweiten Anschlusse des Eingangs, des Ausgangs und 
des eine Widerstandsfunktion realisierenden Elementes sind mit 
einem Bezugspotential verbunden, welches dem Massepotential 
10 oder einem anderen Spannungspotential entsprechen kann. 

In einer besonderen Ausfuhrung der Erfindung ist vorgesehen, 
dass das steuerbare Element ein Transistor ist. 

15 Eine Realisierungsvariante fur das steuerbare Element stellt 
der Einsatz eines FET-Transistors dar, dessen Source-Drain- 
Strecke die Kapazitat uberbruckt und dessen Gate-Anschluss mit 
einem Steuersignal angesteuert wird. 

20 In einer anderen Ausf uhrungsf orm der Erfindung ist vorgesehen, 
dass das eine Widerstandsfunktion realisierende Element ein 
ohmscher Widerstand oder ein Transistor ist. 

Das eine Widerstandsfunktion realisierende Element kann 
25 beispielsweise durch einen ohmschen Widerstand realisiert 
werden. Eine weitere Variante besteht in der Verwendung eines 
Bipolar- oder Unipolartransistors zur Realisierung der 
Widerstandsfunktion. Diese Variante kann beispielsweise dann 
zum Einsatz kommen, wenn eine Steuerung der Hochpasszeit im 
3 0 laufenden Betrieb erfolgen soil. 

Die Erfindung soil nachfolgend anhand eines Ausfuhrungs- 
beispiels naher erlautert werden. In den zugehorigen Zeich- 
nungen zeigt 

35 

Fig. 1 eine Anordnung zur Umsetzung des erf indungsgemaSen 
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eingesetzt wird. 



In der Figur 1 ist eine Anordnung zur Umsetzung des 
erf indungsgemaSen Verfahrens gezeigt. Diese besteht aus einer 
einen Hochpass bildenden Kapazitat 1 und beispielsweise einem 

10 Widerstand 2. Die Hochpass anordnung weist einen Eingang 3 und 
einen Aus gang 4 auf, der en jewel Is erste Anschliisse mit der 
Kapazitat 1 verbunden sind. Der jeweils zweite Anschluss des 
Einganges 3 und des Ausganges 4 ist mit einem Bezugspotential 
verbunden, welches nicht zwingend das Massepotential sein muss. 

15 Erf indungsgemafi ist der Kondensator durch zwei Anschlusse des 
steuerbaren Elementes 5 uberbruckt, welches uber einen 
Steuer eingang mit der hier nicht naher darges tell ten 
Steuerspannung 6 verbunden ist. Durch die Ansteuerung des 
steuerbaren Elementes wird dieses zwischen den die Kapazitat 

2 0 uberbruckenden Anschliissen intern leitend und sorgt somit durch 
eine Entladung des Kondensators fur eine Reduktion des 
dynamischen Offsets. Dabei ist durch die Ansteuerspannung 
gewahrleistet, dass die Of f setreduktion nur in den Impulspausen 
erf olgt . 



In der Figur 2 ist eine erf indungsgemaSe Anordnung gezeigt, bei 
der als steuerbares Element ein Feldef f ekttransistor eingesetzt 
ist. Auch in diesem Beispiel wird der Hochpass durch die 
Kapazitat 1 und den Widerstand 2 gebildet, welche in ublicher 
3 0 Weise mit dem Eingang 3 und dem Ausgang 4 verbunden sind. 

Das steuerbare Element 5 ist als ein, mit seiner Source-Drain- 
Strecke die Kapazitat 1 uberbruckender , Feldef f ekttransistor 7 
aus gebildet . 



Diese Hochpassanordnung wird mit einem unsymmetrischen Signal 



25 



35 
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am Eingang 3 angesteuert . Es wird angenommen , dass durch die 
Lage des Eingangssignals wahrend der Dauer eines Impulses die 
Kapazitat 1 aufgeladen wird und ein Ladungs ver s chi ebes t rom 
durch die Kapazitat fliefit. Durch diesen Vorgang wird nicht nur 
5 wie gewiinscht die Flanke des Impulses an den Ausgang 
ubertragen, sondern durch die Aufladung der Kapazitat 1, unter 
der Voraussetzung, dass der Eingangs wider stand einer mit dem 
Ausgang 4 verbundenen Anordnung eine Entladung der 
Aus gangs spannung nicht oder nicht in der hierfiir notwendigen 
10 Zeit ermoglicht, auch ein ausgangssei tiger dynamischer Offset 
erzeugt . 

Zu einer erf indungsgemaEen Reduzierung dieses Offsets wird uber 
den Steuereingang 6 eine Steuer spannung an den Gateanschluss 

15 des Feldef f ekttransistors 7 angelegt . 1st diese Steuer spannung 
in einem Bereich, so dass in Bezug zu dem am Eingang 3 
aufgepragten Arbeitspunkt eine Gate-Source- Spannung entsteht, 
durch welche die Source-Drain-Strecke des Feldef f ekttransistors 
7 leitend wird, beginnt ein die Kapazitat 1 entladender 

2 0 Entladestrom uber die Source-Drain-Strecke zu flieSen. Durch 
eine Veranderung der Steuer spannung 6 und damit der Gate- 
Source- Spannung kann dieser Entladestrom gemaS der Kennlinie 
des Feldef f ekttransistors 7 gesteuert werden. Durch die 
Steuer spannung ist somit sowohl die Intensitat als auch die 

2 5 Dauer der Of f setreduktion steuerbar. 
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Verfahren und Anordnung zur Reduktion eines dynamischen 
Offsets bei der Verarbeitung unsymmetrischer Signal folgen 



Bezugszeichenliste 



1 Kapazitat 

2 wider s tandsbildend.es Element 

3 Eingang 

4 Ausgang 

5 steuerbares Element 

6 Steuer eingang 

7 Feldef f ekttransistor 
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10 Verfahren und Anordnung zur Reduktion eines dynamischen 

Offsets bei der Verarbeitung unsymmetrischer Signalfolgen 

Patentanspriiche 

15 1. Verfahren zur Reduktion eines dynamischen Offsets bei der 

Verarbeitung unsymmetrischer Signalfolgen, wobei eine aus 
Impulsen und Impulspausen bestehende Signalfolge einer 
Hochpassf ilterung mittels eines eine Kapazitat 
enthaltenden Hochpasses unterzogen wird, dadurch 

2 0 gekennzeichnet, dass in jeder Impulspause eine Entladung 

der Kapazitat (1) urn einen in Abhangigkeit von der GroSe 
der Amplitude der eingangsseitigen Spannung des Hochpasses 
stehenden Betrages erfolgt. 

25 2 . Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Entladung der Kapazitat (1) teilweise oder vollstandig 
erfolgt . 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 

3 0 dass die Entladung nach einer linearen oder nichtlinearen 

Kennlinie erfolgt. 



35 



4. Anordnung zur Reduktion eines dynamischen Offsets bei der 
Verarbeitung unsymmetrischer Signalfolgen durch einen eine 
Kapazitat enthaltenden Hochpass, dadurch gekennzeichnet, 
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dass ein erster Eingang mit einem ersten Anschluss der 
Kapazitat (1) und einem ersten Anschluss eines steuerbaren 
Elementes (5) verbunden ist, dass ein zweiter Anschluss 
der Kapazitat (1) und ein zweiter Anschluss des 
5 steuerbaren Elementes (5) mit einem ersten Ausgang und 

einem ersten Anschluss eines eine Widerstandsf unktion 
realisierenden Elementes (2) verbunden ist, dass ein 
zweiter Anschluss des eine Widerstandsf unktion 
realisierenden Elementes (2), ein zweiter Eingang und ein 
10 zweiter Ausgang mit einem Bezugspotential verbunden sind 

und dass das steuerbare Element (2) einen dritten 
Anschluss (6) zur Einspeisung eines Steuersignals 
aufweist . 

15 5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , dass 

das steuerbare Element (5) ein Transistor (7) ist. 



20 



6 .Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
das eine Widerstandsf unktion realisierende Element (2) ein 
ohmscher Widerstand oder ein Transistor ist. 
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GEANDERTE ANSPRUCHE 

[beim Internationalen Biiro am 10. August 2005 (10.08.05) eingegangen; 
ursprungliche Anspniche 1-6 durch Anspriiche 1-3 ersetzt; (1 Seite)] 



10 Verfahren und Anordnung zur Reduktion eines dynanti schen 

Offsets bei der Verarbeitung unsymmatrischer Signalfolgen 

Patentansprjighg 

15 1. Verfahren zur Reduktion eines dynamischen Offsets bei der 

Verarbeitung unsymmetri seller Signalfolgen, wobei eine aus 
Intpulsen und Impulspausen bestehende Signal folge einer 
Hochpassf ilterung mittels eines eine Kapazitat 
enthaltenden Hochpasses unterzogen wird, dadurch 

20 gekennseichnet , dass in jeder Xmpulspause eine Entiadung 

der Kapazitat (1) urn einen in AbhSngigkeit von der GrG&e 
der Amplitude der eingangsseitigen Spannung des Hochpasses 
stehenden Betrages erfolgt. 

25 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurdh gekennzeichnet , dass 

die Entiadung der Kapazitat (1) teilweise oder vollstandig 
erfolgt . 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekerm T ieichnet , 
30 dass die Entiadung nach einer linearen oder nichtlinearen 

Kennlinie erfolgt. 
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